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2.2.3系统工作原理

2.2.3.1系统工作原理

控制单元的的作用是根据发动机的进气量和转速信号，计算出

基本喷油持续时间，以接近理想空燃比的混合气供发动机工

作，并控制其运转。例如，在冷车启动时，ECU根据有关信

号，通过增加喷油量和控制怠速控制阀等执行元件，使发动机

顺利启动并控制怠速的转速。此外，ECU还具有故障自诊断和

保护功能，当发动机出现故障时，控制单元可自动诊断故障和

保存故障代码，并通过故障指示灯发出警告，所保存的代码在

一定的触发条件下还可以输出。一旦传感器或执行器失效时，
ECU自动启动其备用系统投入工作，以保证车辆的安全，维持

车辆继续行驶的能力。控制单元还可以与维修诊断仪器进行通

讯，利用诊断仪器可以查看存贮于控制单元内部的故障诊断代

码，扫描当前控制单元运行的系统参数即数据流，还可以利用

诊断仪器对控制系统的执行器进行强制驱动测试，可以在对控

制系统进行维修诊断时提供极大的便利。

2.2.3.2喷油量的修正

ECU在启动时根据发动机的转速、发动机冷却液温度等信号综

合计算出喷油时间，在启动后根据进气岐管绝对压力传感器确

定基本喷油量。在确定基本喷油量之后，根据发动机工况的不

同可进行以下修正：

• 启动加浓：启动工况是指发动机转速低于规定值，点火开关
位于启动档。特别是在低温时，为改善启动性能，应适当增
加喷油时间，加浓可燃混合气。

• 启动后加浓：发动机刚启动后，为保持其稳定动转，ECU根
据发动机冷却液温度，适当的增加喷油量。

• 暖机加浓：发动机温度低时，汽油蒸发性能差，应供给较浓
的混合气。ECU可根据冷却液温度传感器、发动机转速和节
气门位置传感器等信号，加浓混合气。

• 大负荷加浓：发动机在输出最大功率时，为保证其良好的工
作，ECU根据节气门位置、发动机转速、空气流量、发动机
冷却液温度等的信号，增加喷油持续时间，加浓量可达正常
喷油量的8%–30%。

• 加速加浓：发动机在加速时，为使其具备有良好的动力性，
需要适当加浓。ECU可根据进气量、发动机转速、车速、节
气门位置（变化率）、发动机冷却液温度传感器信号，增加
喷油量。

• 进气温度修正：由于空气的密度随温度的变化而变化，因此
为了保持较为准确的空燃比，ECU以20℃（68℉）时的空气
密度为标准，根据实测的进气温度信号，修正喷油量，温度
低时增加喷油量，温度高时减少喷油量。其最大幅度约为
10%。

• 怠速稳定性修正：发动机控制系统中，当进气岐管压力上升
时，怠速便下降，ECU根据节气门位置、发动机转速、进气
岐管绝对压力传感器信号，增加喷油量，提高怠速转速。反
之，减少喷油量，使转速降低。

• 空燃比反馈修正：ECU根据氧传感器的信号修正喷油量。但
在发动机启动、启动后加浓、大负荷、发动机冷却液温度低
于规定温度和断油工况时，ECU不进行闭环控制。

• 断油控制：为使发动机具有良好的燃油经济性，降低排放污
染，在发动机处于强制怠速状态时，ECU根据节气门位置、

发动机转速、发动机冷却液温度传感器信号，暂时中断供
油。在发动机急减速、发动机超速、汽车超速时也会断油。

• 电压修正：电源电压对喷油量有影响。电压低，会使实际的
喷油持续时间比正常的短，混合气变稀，为此也需要进行修
正。ECU根据电压的高低自动修正喷油量。电源电压信号主
要来自蓄电池。

2.2.3.3故障自诊断与保护功能

为了及时地发现发动机电控汽油喷射系统故障，并在故障发生

时保持汽车最基本的行驶能力，以便进厂维修，ECU具有故障

自我诊断和失效保护功能。在ECU内设有专门的自我诊断电

路，当发动机运转时，ECU不断地监测各个部分的工作情况。

一旦发现异常情况，便将故障信号存储在存储器内，并以代码

方式显示出来。

为防止因传感器的故障而导致汽车不能行驶，在传感器出现故

障时，ECU能立即采用预先存储的故障传感器信号的正常值来

继续控制发动机的运转。

对于执行器，为了防止因其故障影响安全，ECU能立即采取相

应的措施以保证发动机的安全。这时，控制单元就会发出警告

信号，并向执行系统发出停止喷油指令。

此外，在ECU内还备有应急回路。当应急回路收到监控回路发

出的异常信号时，便立即启用备用的简单控制程序，使发动机

各种工况的喷油量和点火时刻均按照原设定程序进行控制，从

而使汽车能保持基本的行驶能力。
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